Вычислительная система – 

· совокупность аппаратных и программных средств, функционирующих в единой системе и ориентированных на решение задач определенного класса.

1) интеграция аппаратуры с программным обеспечением.

2) Система ( - объект, состоящий из группы компонентов, связанных друг с другом) – объединение в качестве компонентов аппаратного и программного обеспечения.

Структура ВС:

1) Прикладные системы - программные системы, ориентированные на решение или автоматизацию решения задач из конкретной предметной области.
2) Система программирования - комплекс программ, обеспечивающий поддержание жизненного цикла программы в вычислительной системе.
3) Управление логическими ресурсами  (логические (виртуальные) ресурсы (устройства) - устройство (ресурс), некоторые эксплутационные характеристики которого (возможно все) реализованы программным образом.)                                                
4) Управление физическими ресурсами     
5)  Аппаратные средства ЭВМ
ОС – это комплекс программ, обеспечивающий управление ресурсами вычислительной системы.

Физические ресурсы (устройства) – аппаратные компоненты ВС к-рые могут программно использоваться, т.е. обладают след. характеристиками:

1) правила программного использования;

2) производительность и/или емкость (начальные характеристики, определяющие производительность: скорость, емкость, тактовая частота и т.д.);

3) уровень использования (степень занятости).

Драйвер физического устройства - программа, основанная на использовании команд управления конкретного физического устройства и предназначенная для организации работы с данным устройством.
Логические или виртуальные ресурсы (устройства)  - устройство (ресурс), некоторые эксплутационные характеристики которого (возможно все) реализованы программным образом.                    

Драйвер логического (виртуального) ресурса 
 - программа, обеспечивающая существование и использование соответствующего ресурса.

Ресурсы вычислительной системы - совокупность всех физических и виртуальных ресурсов.

Жизненный цикл программы в вычислительной системе :

1.Проектирование  

2.Кодирование

3.Тестирование и отладка

4.Ввод программной системы в эксплуатацию (внедрение) и сопровождение.


Принципы построения компьютера фон Неймана:

1) Принцип двоичного кодирования – вся инфа представлена в виде двоичного кода
2) Принцип программного управления – прога состоит из команд, в к-рых закодированы операции и операнды, в к-рых должна исполняться прога
3) Принцип хранимой программы - для хранения команд и данных используется единое устройство памяти, которое представлено в виде вектора машинных слов. Команды и данные в памяти представлены единым образом. Интерпретация информации, которая находится в памяти и её идентификация как команд или данных происходит при выполнении команд. 
ОЗУ предназначено для хранения программы, выполняющейся в компьютере. Состоит из именованных (пронумерованных) устройств, называемых ячейками памяти.

Тег — поле служебной информации.
Машинное слово — поле программно изменяемой информации.

Ячейка памяти = Тег + Машинное слово

ЦП обеспечивает выполнение программ из ОЗУ:

1) Устройство управления  — координация выполнения команд. 

2) Арифметико-логическое устройство  — выполнение команд, арифметической или логической обработки операндов. 
3) Регистровая память  — совокупность устройств памяти процессора - регистров. 

4) Кэш-память — буферизация работы процессора с оперативной памятью. 
Прерывание — событие в компьютере, при возникновении которого  в процессоре происходит предопределенная последовательность действий. 

Аппарат прерываний – аппарат, который позволяет процессору компьютера неким унифицированным образом реагировать на события, которые происходят в ВС.

Мультипрограммный режим — режим, при котором возможна организация переключения выполнения с одной программы на другую.

Регистровые окна – совокупность n виртуальных регистров.

Регистровый файл – совокупность 

Виртуальная память — схема адресации памяти компьютера, при которой память представляется программному обеспечению непрерывной и однородной, в то время как в реальности для фактического хранения данных используются отдельные (разрывные) области различных видов памяти, включая кратковременную (оперативную) и долговременную (жёсткие диски, твёрдотельные накопители).

Аппарат виртуальной памяти — аппаратные средства компьютера, обеспечивающие преобразование (установление соответствия) программных адресов, используемых в программе в адреса физической памяти, в которой размещена программа во время выполнения.

Базирование адресов — отображение виртуального адресного пространства программы в физическую память «один в один». 

Страницы - блоки фиксированного размера. Размер страницы — 2k
.

Флинн предлагает рассматривать компьютер с позиции 2 потоков:

 - поток команд: выбор одной или группы команд

 - поток данных, операндов: с выполнением каждой команды выбирается либо единичная, либо множественная порция данных

В результате получаем 4 комбинации:

SISD (ОКОД) — традиционные компьютерные системы, наиболее близкие к принципам фон Неймана

SIMD (ОКМД) — примером подобных систем могут служить векторные компьютеры 

MISD (МКОД)— возможно, системы обработки аудио/видео информации (DSP-процессоры), конвейерные системы.

MIMD (МКМД) — системы, состоящие из определённого количества процессорных элементов, каждый из которых выполняет свою работу.

UMA -> SMP | NUMA  - системы с общей ОП.В системе с общей оперативной памятью имеется ОЗУ, и любой процессорный элемент имеет доступ к любой точке общего ОЗУ, то есть любой адрес может быть исполнительным для любого процессора

UMA: характеристики доступа любого процессорного элемента в любую точку ОЗУ не зависят от конкретного элемента и адреса (Все процессоры равноценны относительно доступа к памяти).
NUMA: Процессорные элементы работают на общем адресном пространстве, но характеристики доступа процессора к ОЗУ зависят от того, куда он обращается.

Системы с распределённой оперативной памятью представляются как объединение компьютерных узлов, каждый из которых состоит из процессора и ОЗУ, непосредственный доступ к которой имеет только «свой» процессорный элемент. Класс наиболее перспективных систем.

MPP — Massively Parallel Processors - массивно-параллельная архитектура. Особенность архитектуры состоит в том, что память физически разделена. Система строится из отдельных модулей, содержащих процессор, локальный банк операционной памяти, коммуникационные процессоры или сетевые адаптеры, иногда — жесткие диски и/или другие устройства ввода/вывода. По сути, такие модули представляют собой полнофункциональные компьютеры. Доступ к банку операционной памяти из данного модуля имеют только процессоры из этого же модуля. Модули соединяются специальными коммуникационными каналами. Пользователь может определить логический номер процессора, к которому он подключен, и организовать обмен сообщениями с другими процессорами. Используются два варианта работы операционной системы на машинах MPP-архитектуры. В одном полноценная операционная система работает только на управляющей машине (front-end), на каждом отдельном модуле функционирует сильно урезанный вариант ОС, обеспечивающий работу только расположенной в нем ветви параллельного приложения. Во втором варианте на каждом модуле работает полноценная UNIX-подобная ОС, устанавливаемая отдельно.

COW — Cluster Of Workstations – в локальной сети - часть компьютеров, которые объединяются как удовлетворяющие некоторым критериям.
Терминальный комплекс — многомашинная ассоциация, предназначенная для организации массового доступа удаленных и локальных пользователей к ресурсам некоторой вычислительной системы по средством терминального оборудования.

Симплексные каналы. Канал работает в одном направлении (пример: идеальная лекция).

Дуплексные каналы. Канал передаёт информацию в двух направлениях (пример: телефон).

Полудуплексные каналы. Канал, который позволяет передавать информацию в любом направлении, но по очереди (пример: рация).
Компьютерная сеть — объединение компьютеров (вычислительных систем), взаимодействующих через коммуникационную среду.

Коммуникационная среда — каналы и средства передачи данных.

Свойства Компьютерных сетей:

1) Большое число связанных узлов, 
обеспечивающих решение определённых задач

2) Возможность распределения обработки информации

3) Расширяемость сети (сеть должна обеспечивать развитие сети по     протяжённости, по расширению пропускной способности каналов, по  составу и производительности узлов, входящих в состав сети)

4) Применение симметричных интерфейсов обмена информации внутри сети (возможность произвольного распределения функций внутри сети)
КС:

· Сеть коммутации каналов: 2 абонента. Сообщение — логически целостная порция данных, имеющая произвольный размер. 
· Взаимодействие абонентов осуществляется сеансами связи. Сеанс связи состоит из обмена сообщениями между абонентами. Начало/завершение сеанса связи. Сеть коммутации каналов обеспечивает выделение коммуникаций абонентам на весь сеанс связи.
· Сеть коммутации сообщений: Взаимодействие абонентов представляется в виде последовательности обменов сообщениями. 
· Отправка сообщения происходит, как только освобождается ближайшая часть канала.
· Сеть коммутации пакетов: Каждое сообщение разбивается на блоки фиксированного размера - пакеты. Структура пакета (заголовок, данные).
ISO/OSI — International Standard Organization/Open System Interfaces – международная организация стандартизации (унифицирует требования и правила к созданию сетей), система стандартов интерфейсов открытых КС.
Протокол – совокупность правил и форматов данных, обеспечивающий взаимодействие абонентов на одноименном уровне.

Протокол (правила взаимодействия одноименных уровней) — формальное описание сообщений и правил, по которым сетевые устройства (вычислительные системы) осуществляют обмен информацией. Правила взаимодействия одноимённых (одноранговых) уровней сети. 

Интерфейс — правила взаимодействия вышестоящего уровня с нижестоящим. 

Служба (сервис) — набор операций, предоставляемых нижестоящим уровнем вышестоящему.

Стек протоколов — перечень разно уровневых протоколов, реализованных в системе.
Модель ISO/OSI организации взаимодействия в сети:

· Прикладной уровень - Верхний (7-й) уровень модели, обеспечивает взаимодействие сети и пользователя. Уровень разрешает приложениям пользователя иметь доступ к сетевым службам, таким как обработчик запросов к базам данных, доступ к файлам, пересылке электронной почты. Также отвечает за передачу служебной информации, предоставляет приложениям информацию об ошибках и формирует запросы к уровню представления. Пример: HTTP, POP3, SMTP, браузеры, почтовые клиенты.
· Представительский уровень - Этот уровень отвечает за преобразование протоколов и кодирование/декодирование данных. Запросы приложений, полученные с уровня приложений, он преобразует в формат для передачи по сети, а полученные из сети данные преобразует в формат, понятный приложениям. На этом уровне может осуществляться сжатие/распаковка или кодирование/декодирование данных, а также перенаправление запросов другому сетевому ресурсу, если они не могут быть обработаны локально. Уровень 6 (представлений) эталонной модели OSI обычно представляет собой промежуточный протокол для преобразования информации из соседних уровней. Это позволяет осуществлять обмен между приложениями на разнородных компьютерных системах прозрачным для приложений образом. Уровень представлений обеспечивает форматирование и преобразование кода. Форматирование кода используется для того, чтобы гарантировать приложению поступление информации для обработки, которая имела бы для него смысл. При необходимости этот уровень может выполнять перевод из одного формата данных в другой. Уровень представлений имеет дело не только с форматами и представлением данных, он также занимается структурами данных, которые используются программами. Таким образом, уровень 6 обеспечивает организацию данных при их пересылке. Чтобы понять, как это работает, представим, что имеются две системы. Одна использует для представления данных расширенный двоичный код обмена информацией EBCDIC, например, это может быть мэйнфрейм компании IBM, а другая — американский стандартный код обмена информацией ASCII (его используют большинство других производителей компьютеров). Если этим двум системам необходимо обменяться информацией, то нужен уровень представлений, который выполнит преобразование и осуществит перевод между двумя различными форматами. Другой функцией, выполняемой на уровне представлений, является шифрование данных, которое применяется в тех случаях, когда необходимо защитить передаваемую информацию от приема несанкционированными получателями. Чтобы решить эту задачу, процессы и коды, находящиеся на уровне представлений, должны выполнить преобразование данных. На этом уровне существуют и другие подпрограммы, которые сжимают тексты и преобразовывают графические изображения в битовые потоки, так что они могут передаваться по сети. Стандарты уровня представлений также определяют способы представления графических изображений. Для этих целей может использоваться формат PICT — формат изображений, применяемый для передачи графики QuickDraw между программами для компьютеров Macintosh и PowerPC. Другим форматом представлений является тегированный формат файлов изображений TIFF, который обычно используется для растровых изображений с высоким разрешением. Следующим стандартом уровня представлений, который может использоваться для графических изображений, является стандарт, разработанный Объединенной экспертной группой по фотографии (Joint Photographic Expert Group); в повседневном пользовании этот стандарт называют просто JPEG. Существует другая группа стандартов уровня представлений, которая определяет представление звука и кинофрагментов. Сюда входят интерфейс электронных музыкальных инструментов MIDI (Musical Instrument Digital Interface) для цифрового представления музыки, разработанный Экспертной группой по кинематографии стандарт MPEG, используемый для сжатия и кодирования видео роликов на компакт-дисках, хранения в оцифрованном виде и передачи со скоростями до 1,5 Мбит/с, и QuickTime — стандарт, описывающий звуковые и видео элементы для программ, выполняемых на компьютерах Macintosh и PowerPC.

· Сеансовый уровень – реализация сеансов связи, определение прав и полномочий. 5-й уровень модели отвечает за поддержание сеанса связи, позволяя приложениям взаимодействовать между собой длительное время. Уровень управляет созданием/завершением сеанса, обменом информацией, синхронизацией задач, определением права на передачу данных и поддержанием сеанса в периоды не активности приложений. Синхронизация передачи обеспечивается помещением в поток данных контрольных точек, начиная с которых возобновляется процесс при нарушении взаимодействия.
· Транспортный уровень – обеспечивает взаимодействие между программой отправителя и программой получателя. 4-й уровень модели предназначен для доставки данных без ошибок, потерь и дублирования в той последовательности, как они были переданы. При этом не важно, какие данные передаются, откуда и куда, то есть он предоставляет сам механизм передачи. Блоки данных он разделяет на фрагменты, размер которых зависит от протокола, короткие объединяет в один, а длинные разбивает. Протоколы этого уровня предназначены для взаимодействия типа точка-точка. Пример: TCP, UDP. Существует множество классов протоколов транспортного уровня, начиная от протоколов, предоставляющих только основные транспортные функции (например, функции передачи данных без подтверждения приема), и заканчивая протоколами, которые гарантируют доставку в пункт назначения нескольких пакетов данных в надлежащей последовательности, мультиплексируют несколько потоков данных, обеспечивают механизм управления потоками данных и гарантируют достоверность принятых данных. Некоторые протоколы сетевого уровня, называемые протоколами без установки соединения, не гарантируют, что данные доставляются по назначению в том порядке, в котором они были посланы устройством-источником. Некоторые транспортные уровни справляются с этим, собирая данные в нужной последовательности до передачи их на сеансовый уровень. Мультиплексирование (multiplexing) данных означает, что транспортный уровень способен одновременно обрабатывать несколько потоков данных (потоки могут поступать и от различных приложений) между двумя системами. Механизм управления потоком данных — это механизм, позволяющий регулировать количество данных, передаваемых от одной системы к другой. Протоколы транспортного уровня часто имеют функцию контроля доставки данных, заставляя принимающую данные систему отправлять подтверждения передающей стороне о приеме данных.
· Сетевой уровень – обеспечивает взаимодействие сетей, решая задачи адресации сетевых устройств, маршрутизации, буферизации. 3-й уровень сетевой модели OSI предназначен для определения пути передачи данных. Отвечает за трансляцию логических адресов и имён в физические, определение кратчайших маршрутов, коммутацию и маршрутизацию, отслеживание неполадок и заторов в сети. На этом уровне работает такое сетевое устройство, как маршрутизатор. Протоколы сетевого уровня маршрутизируют данные от источника к получателю и могут быть разделены на два класса: протоколы с установкой соединения и без него. Описать работу протоколов с установкой соединения можно на примере работы обычного телефона. Протоколы этого класса начинают передачу данных с вызова или установки маршрута следования пакетов от источника к получателю. После чего начинают последовательную передачу данных и затем по окончании передачи разрывают связь. Протоколы без установки соединения, которые посылают данные, содержащие полную адресную информацию в каждом пакете, работают аналогично почтовой системе. Каждое письмо или пакет содержит адрес отправителя и получателя. Далее каждый промежуточный почтамт или сетевое устройство считывает адресную информацию и принимает решение о маршрутизации данных. Письмо или пакет данных передается от одного промежуточного устройства к другому до тех пор, пока не будет доставлено получателю. Протоколы без установки соединения не гарантируют поступление информации получателю в том порядке, в котором она была отправлена. За установку данных в соответствующем порядке при использовании сетевых протоколов без установки соединения отвечают транспортные протоколы.
· Канальный уровень – обеспечивает реализацию функций, которые представляются в виде канала. Этот уровень предназначен для обеспечения взаимодействия сетей на физическом уровне и контроля  ошибок, которые могут возникнуть. Полученные с физического уровня данные он упаковывает во фреймы, проверяет на целостность, если нужно исправляет ошибки (посылает повторный запрос поврежденного кадра) и отправляет на сетевой уровень.
· Физический уровень – обеспечение неструктурированной 2-ичной информацией по средством использования конкретной физической среды передачи данных. Осуществление интерфейса между сетевым носителем и сетевым устройством (стандарты сигналов и соединений, например, различные разъемы).

Модель TCP/IP организации взаимодействия в сети:
      4.   Уровень прикладных программ. DNS обеспечивает преобразование символьных имен в IP-адреса. Часто используется динамическое выделение IP-адресов. На основе TCP базируются прикладные протоколы, которые обеспечивают либо доступ и работу с заведомо корректной информацией, которая осуществляется в сети Интернет.
      3.   Транспортный уровень. Протокол ТСР. Управление передачей, надежная доставка данных, обеспечение формирования виртуального канала, обнаружение и исправление ошибок. На каждый пакет отправляется пакет, подтверждающий доставку. Протокол UDP - не надежная отправка.

      2.   Межсетевой уровень. Протокол IP. основное - IP-адресация Каждый узел TCP/IP идентифицируется логическим IP-адресом. Эти адреса уникальны для каждого из узлов, общающихся по протоколу TCP/IP. Каждый 32-битный IP-адрес идентифицирует местонахождение узла в сети точно так же, как обычный адрес обозначает дом на улице города. Аналогично обычному адресу, состоящему из двух основных частей (названия улицы и номера дома), IP-адрес также имеет две части — идентификатор сети и идентификатор узла.

· Идентификатор сети, также называемый адресом сети, обозначает один сетевой сегмент в более крупной объединенной сети (сети сетей), использующей протокол TCP/IP. IP-адреса всех систем, подключенных к одной сети, имеют один и тот же идентификатор сети. Этот идентификатор также используется для уникального обозначения каждой сети в более крупной объединенной сети.

· Идентификатор узла, также называемый адресом узла, определяет узел TCP/IP (рабочую станцию, сервер, маршрутизатор или другое TCP/IP-устройство) в пределах каждой сети. Идентификатор узла уникальным образом обозначает систему в том сегменте сети, к которой она подключена.

Дейтаграмма — пакет протокола IP. 

Шлюз —  устройство, передающее пакеты между различными сетями.

Маршрутизация — процесс выбора шлюза или маршрутизатора.

      1.   Уровень доступа к сети. Ethernet. Единая магистраль обеспечивает множественный доступ с контролем и обнаружением конфликтов. Предполагается, что в мире не существует 3 одинаковых адресов. По магистрали туда-сюда ходят пакеты, устройства их видят и, если че, забирают себе.

Операционная система — комплекс программ, обеспечивающий контроль за существованием, распределением и использованием ресурсов ВС.
Процесс —  совокупность машинных команд и данных, исполняющаяся в рамках ВС и обладающая правами на владение некоторым набором ресурсов.

Разделяемые ресурсы — ресурсы, которые могут одновременно принадлежать двум или более процессам.
Структура ОС:

1. Аппаратура.

2. Ядро.

3. динамически подгружаемые драйвера.

4. Интерфейсы системных вызовов 

Ядро (Kernel) — компонент ОС, реализующий базовый набор функций или драйверов, который находится постоянно в памяти и работает в режиме супервизора и в режиме физической адресации (не использует вирт. память).

Структура Ядра:

· Монолитное ядро – организация, в к-рой ядро – единая прога, реализующая фиксированный набор функций

· Суть микроядра: выделяется минимальный набор функций, который включаются в ядро. Все остальные функции подключаются в виде драйверов по стандартным интерфейсам. Данная архитектура является хорошо расширяемой:

1.Нет ограничения на количество драйверов

2.Единственное ограничение драйвера — соответствие интерфейсу

3.Хорошо использовать в многопроцессорных системах

Микроядерная ОС может служить основой для построения других ОС в качестве надстроек. Пример: MACH.

Недостатки:

Потеря эффективности

· Многоуровневая структура ядра - Обобщение монолитной структуры. Уровни образуются группами функций операционной системы - файловая система, управление процессами и устройствами и т.п. Каждый уровень может взаимодействовать только со своим непосредственным соседом - выше- или нижележащим уровнем. Прикладные программы или модули самой операционной системы передают запросы вверх и вниз по этим уровням.
Пакетная ОС – однозадачная ОС.

Пакетная мультипрограммная ОС - Необходимость оптимального использования дорогостоящих вычислительных ресурсов привела к появлению концепции «пакетного режима» исполнения программ. Пакетный режим предполагает наличие очереди программ на исполнение, причём ОС может обеспечивать загрузку программы с внешних носителей данных в оперативную память, не дожидаясь завершения исполнения предыдущей программы, что позволяет избежать простоя процессора.

Системы разделения времени - Уже пакетный режим в своём развитом варианте требует разделения процессорного времени между выполнением нескольких программ. Необходимость в разделении времени (многозадачности, мультипрограммировании) проявилась ещё сильнее при распространении в качестве устройств ввода-вывода телетайпов (а позднее, терминалов с электронно-лучевыми дисплеями) (1960-е годы). Поскольку скорость клавиатурного ввода (и даже чтения с экрана) данных оператором много ниже, чем скорость обработки этих данных компьютером, использование компьютера в «монопольном» режиме (с одним оператором) могло привести к простою дорогостоящих вычислительных ресурсов. Разделение времени позволило создать «многопользовательские» системы, в которых один (как правило) центральный процессор и блок оперативной памяти соединялся с многочисленными терминалами. При этом часть задач (таких, как ввод или редактирование данных оператором) могла исполняться в режиме диалога, а другие задачи (такие, как массивные вычисления) — в пакетном режиме.
Системный вызов — обращение к ОС за предоставление той или 

иной функции ( возможности, услуги, сервиса).
Системы реального времени являются специализированными системами, в которых все функции планирования ориентированы на обработку фиксированного набора событий за время, не превосходящее некоторого предельного значения.

Сетевая ОС — ОС, которая обеспечивает функции распределения приложений в сети
Распределённая ОС — ОС, функционирующая на многопроцессорном/многомашинном комплексе, в котором на каждом из узлов функционирует своё ядро, а также система, обеспечивающая распределение возможностей (ресурсов) ОС.
Процесс  — совокупность машинных команд и данных, которая исполняется в рамках вычислительной системы и обладает правами на владение некоторым набором ресурсов. 
Жизненный цикл процесса в системе: 

1. Образование (порождение) процесса

2. Обработка (выполнение) процесса

3. Ожидание (по тем или иным причинам) постановки на выполнение

4. Завершение процесса
Модельная ОС:

1. Буфер ввода процессов (БВП) — пространство, в котором размещаются и хранятся сформированные процессы с момента их образования, до момента начала выполнения. 

2. Буфер обрабатываемых процессов (БОП) — буфер для размещения процессов, находящихся в системе в мультипрограммной обработке. 

Типы процессов:

1. «Полновесные процессы» — процессы, выполняющиеся внутри защищенных участков оперативной памяти, то есть имеющие собственные виртуальные адресные пространства для статических и динамических данных. 

2. «Легковесные процессы» (нити) —  работают в мультипрограммном режиме одновременно с активировавшей их задачей и используют ее виртуальное адресное пространство.
Контекст процесса (совокупность данных, характеризующих актуальное состояние процесса.):

1. Пользовательская составляющая — текущее состояние программы (совокупность машинных команд, размещенных в ОЗУ)

2. Системная составляющая 



информация идентификационного характера



(PID процесса, PID «родителя»…) 



информация о содержимом регистров



(РОН, индексные регистры, флаги...)



информация, необходимая для управления процессом 



(состояние процесса, приоритет....)
Понятие  «процесс» включает в себя следующее:

· исполняемый код
· собственное адресное пространство, которое представляет собой совокупность виртуальных адресов, которые может использовать процесс
· ресурсы системы, которые назначены процессу ОС
· хотя бы одну выполняемую нить
Процесс в UNIX:

1. Объект, зарегистрированный в таблице процессов.
2. Объект, порожденный системным вызовом fork().{
Это может быть запрос на выполнение операций обмена, управления процессами, получения системной информации и т. п. При выполнении системного вызова в процессе происходит инициация специального прерывания «обращение к системе». В разных системах детали реализации системного вызова могут отличаться друг от друга и название прерывания — «обращение к системе» — здесь выбрано достаточно условно. В любом случае использование системного вызова влечет за собой накладные расходы, связанные со сменой контекста выполняющегося в данный момент процесса.

Если системный вызов не выполняется или выполняется нештатно, то он возвращает –1 в коде ответа и в переменной errno будет находится код причины  отказа (для диагностирования результатов выполнения системного вызова в процессе используется переменная errno, объявленная в файле errno.h).
}

PID – целое число от 0 до некоторого предельного значения, определяющего максимальное число процессов, существующих в системе одновременно.

контекст процесса (часть данных контекста размещается непосредственно в записи таблицы процессов, на оставшуюся часть контекста имеются прямые или косвенные ссылки, также размещенные в записи таблицы процессов). 

С точки зрения логической структуры контекст процесса UNIX состоит из:

· пользовательской составляющей или тела процесса (иногда используется пользовательский контекст): 

1. сегмент кода содержит машинные команды и неизменяемые константы соответствующей процессу программы.
2. сегмент данных содержит данные, динамически изменяемые в ходе выполнения кода процесса. Сегмент данных содержит область статических переменных, область разделяемой с другими процессами памяти, а также область стека (обычно эта область служит основой для организации автоматических переменных, передачи параметров в функции, организацию динамической памяти).
· аппаратной составляющей (иногда используется аппаратный контекст) содержит все регистры и аппаратные таблицы ЦП, используемые активным или исполняемым процессом (счетчик команд, регистр состояния процессора, аппарат виртуальной памяти, регистры общего назначения и т. д.). Аппаратная составляющая имеет смысл только для процессов, находящихся в состоянии выполнения. Для процессов, находящихся в других состояниях содержимое составляющей не определено.
· системной составляющей ОС UNIX (иногда — системный контекст) 

В системной составляющей контекста процесса содержатся различные атрибуты процесса, такие как:

1. идентификатор родительского процесса;

2. текущее состояние процесса;

3. приоритет процесса;

4. реальный идентификатор пользователя-владельца (идентификатор пользователя, сформировавшего процесс); 

5. эффективный идентификатор пользователя-владельца (идентификатор пользователя, по которому определяются права доступа процесса к файловой системе); 

6. реальный идентификатор группы, к которой принадлежит владелец (идентификатор группы к которой принадлежит пользователь, сформировавший процесс); 

7. эффективный идентификатор группы, к которой принадлежит владелец (идентификатор группы «эффективного» пользователя, по которому определяются права доступа процесса к файловой системе);

8. список областей памяти;

9. таблица открытых файлов процесса;

10. информация о том, какая реакция установлена на тот или иной сигнал (аппарат сигналов позволяет передавать воздействия от ядра системы процессу и от процесса к процессу);

11. информация о сигналах, ожидающих доставки в данный процесс;

12. сохраненные значения аппаратной составляющей (когда выполнение процесса приостановлено).

Реальные и эффективные идентификаторы пользователя и группы. Как правило, при формировании процесса эти идентификаторы совпадают и равны реальному идентификатору пользователя и реальному идентификатору группы, т.е. они определяются персонификацией пользователя, сформировавшего данный процесс. При этом права процесса по доступу к файловой системе определяются правами сформировавшего процесс пользователя и его группы. Этого бывает недостаточно. Примером может служить ситуация, когда пользователь желает запустить некоторый процесс, изменяющий содержимое файлов, которые не принадлежать этому пользователю (например, изменение пароля на доступ пользователя в систему). Для разрешения данной ситуации имеется возможность установить специальный признак в исполняемом файле, наличие которого позволяет установить в процессе, сформированном при запуске данного файла в качестве эффективных идентификаторов, идентификатор владельца и группы владельца этого файла.
Таблица процессов – ресурс ВС

Fork():
По завершении системного вызова fork() каждый из процессов — родительский и порожденный — получив управление, продолжат выполнение с одной и той же инструкции одной и той же программы, а именно, с той точки, где происходит возврат из системного вызова fork(). Вызов fork() в случае удачного завершения возвращает сыновнему процессу значение 0, а родительскому — PID порожденного процесса. Это принципиально важно для различения сыновнего и родительского процессов, так как сегменты кода у них идентичны. Таким образом, у программиста имеется возможность разделить путь выполнения инструкций в этих процессах. В случае неудачного завершения, т.е. если сыновний процесс не был порожден, системный вызов fork() возвращает –1, а код ошибки устанавливается в переменной errno. 
Сыновний процесс наследует от родительского процесса: 

· окружение — при формировании процесса ему передается некоторый набор параметров-переменных, используя которые, процесс может взаимодействовать с операционным окружением (интерпретатором команд и т.д.)

· файлы, открытые в процессе-отце, за исключением тех, которым было запрещено передаваться процессам-потомкам с помощью задания специального параметра при открытии. (Речь идет о том, что в системе при открытии файла с файлом ассоциируется некоторый атрибут, который определяет правила передачи этого открытого файла сыновним процессам. По умолчанию открытые в «отце» файлы можно передавать «потомкам», но можно изменить значение этого параметра и блокировать передачу открытых в процессе-отце файлов.)

· способы обработки сигналов
· •разрешение переустановки эффективного идентификатора пользователя
· •разделяемые ресурсы процесса-отца

· текущий рабочий каталог и домашний каталоги 
· и т.д.
не наследует:

· Идентификатор процесса (PID)
· Идентификатор родительского процесса (PPID)

· Сигналы, ждущие доставки в родительский процесс

· Время посылки ожидающего сигнала, установленное системным вызовом alarm()

· Блокировки файлов, установленные родительским процессом

Прототипы функций семейства exec(): 

#include <unistd.h>

int execl(const char *path, char *arg0,…);

int execlp(const char *file, char *arg0,…);

int execle(const char *path, char *arg0,…, const char **env);

int execv(const char *path, const char **arg);

int execvp(const char *file, const char **arg);

int execve(const char *path, const char **arg, const char **env);

Первый параметр во всех вызовах задает имя  файла программы, подлежащей исполнению. Этот файл должен быть исполняемым файлом и пользователь-владелец процесса должен иметь право на исполнение данного файла. Для функций с суффиксом «p» в названии имя файла может быть кратким, при этом при поиске нужного файла будет использоваться переменная окружения PATH. Далее передаются аргументы командной строки для вновь запускаемой программы, которые отобразятся в  ее массив argv — в виде списка аргументов переменной длины для функций с суффиксом «l» либо в виде вектора строк для функций с суффиксом «v». В любом случае, в списке аргументов должно присутствовать как минимум 2 аргумента: имя программы, которое отобразится в элемент argv[0], и значение NULL, завершающее список. 

В функциях с суффиксом «e» имеется также дополнительный аргумент, описывающий переменные окружения для вновь запускаемой программы – это массив строк вида name=value, завершенный значением NULL. 

Семейство системных вызовов  exec() производит замену тела вызывающего процесса, после чего данный процесс начинает выполнять другую программу, передавая управление на точку ее входа. Возврат к первоначальной программе происходит только в случае ошибки при обращении к exec(), т.е. если фактической замены тела процесса не произошло. 

Заметим, что выполнение  «нового» тела происходит в рамках уже существующего процесса, т.е. после вызова exec() сохраняется идентификатор процесса, и идентификатор родительского процесса, таблица дескрипторов файлов, приоритет, и большая часть других атрибутов процесса. Фактически происходит замена  сегмента кода и сегмента данных. Изменяются следующие атрибуты процесса:

•режимы обработки сигналов: для сигналов, которые перехватывались, после замены тела процесса будет установлена обработка по умолчанию, т.к. в новой программе могут отсутствовать указанные функции-обработчики сигналов

•эффективные идентификаторы владельца и группы могут измениться, если для новой выполняемой программы установлен s-бит

перед началом выполнения новой программы могут быть закрыты некоторые файлы, ранее открытые в процессе. Это касается тех файлов, для которых при помощи системного вызова fcntl() был установлен флаг close-on-exec. Соответствующие файловые дескрипторы будут помечены как свободные. 

Для завершения выполнения процесса предназначен системный вызов _exit():

void _exit ( int exitcode );
Этот вызов никогда не завершается неудачно, поэтому для него не предусмотрено возвращающего значения. С помощью параметра status процесс может передать породившему его процессу информацию о статусе своего завершения. Принято, хотя и не является обязательным правилом, чтобы процесс возвращал нулевое значение при нормальном завершении, и ненулевое – в случае какой-либо ошибки или нештатной ситуации.

В любом из этих случаев происходит следующее:

· освобождаются сегмент кода и сегмент данных процесса

· закрываются все открытые дескрипторы файлов

· если у процесса имеются потомки, их предком назначается процесс с идентификатором 1

· освобождается большая часть контекста процесса, однако сохраняется запись в таблице процессов и та часть контекста, в которой хранится статус завершения процесса и статистика его выполнения

· процессу-предку завершаемого процесса посылается сигнал SIGCHLD 

Процесс-предок имеет возможность получить информацию о завершении своего потомка. Для этого служит системный вызов wait():

pid_t wait ( int *status );
При обращении к этому вызову выполнение родительского процесса приостанавливается до тех пор, пока один из его потомков не завершится либо не будет остановлен. Если у процесса имеется несколько потомков, процесс будет ожидать завершения любого из них (т. е., если процесс хочет получить информацию о завершении каждого из своих потомков, он должен несколько раз обратиться к вызову wait()). 

Возвращаемым значением wait() будет идентификатор завершенного процесса, а через параметр status будет возвращена информация о причине завершения процесса (путем вызова _exit() либо прерван сигналом) и коде возврата. Если процесс не интересуется этой информацией, он может передать в качестве аргумента вызову wait() NULL-указатель. 

Если к моменту вызова wait() один из потомков данного процесса уже завершился, перейдя в состояние зомби, то выполнение родительского процесса не блокируется, и wait() сразу же возвращает информацию об этом завершенном процессе. Если же к моменту вызова wait() у процесса нет потомков, системный вызов сразу же вернет –1. Также возможен аналогичный возврат из этого вызова, если его выполнение будет прервано поступившим сигналом.

После того, как информация о статусе завершения процесса-зомби будет доставлена его предку посредством вызова wait(), все оставшиеся структуры, связанные с данным процессом-зомби, освобождаются, и запись о нем удаляется из таблицы процессов. Таким образом, переход в состояние зомби необходим именно для того, чтобы процесс-предок мог получить информацию о судьбе своего завершившегося потомка, независимо от того, вызвал он wait() до или после его завершения. 

Что происходит с процессом-потомком, если его предок вообще не обращался  к wait() и/или завершился раньше потомка? Как уже говорилось, при завершении процесса отцом для всех его потомков становится процесс с идентификатором 1. Он и осуществляет системный вызов wait(), тем самым освобождая все структуры, связанные с потомками-зомби.

Часто используется сочетание функций fork() — wait(),  если процесс-сын предназначен для выполнения некоторой программы, вызываемой посредством функции exec(). Фактически, это предоставляет процессу-родителю возможность контролировать окончание выполнения процессов-потомков. 

Жизненный цикл процесса:

1. Процесс только что создан посредством вызова fork(). 

2. Процесс находится в очереди готовых на выполнение процессов.

3. Процесс выполняется в режиме задачи, т.е. когда реализуется алгоритм, заложенный в программу. Выход из этого состояния может произойти через системный вызов, прерывание или завершение процесса.

4. Процесс может выполняться в режиме ядра ОС, т.е. когда по требованию процесса через системный вызов выполняются определенные инструкции ядра ОС или произошло другое прерывание. 

5. Процесс в ходе выполнения не имеет возможность получить требуемый ресурс и переходит в  состояние блокирования.

6. Процесс осуществил вызов exit() или получил  сигнал на завершение. Ядро освобождает ресурсы, связанные с процессом, кроме кода возврата и статистики  выполнения.  Далее процесс переходит в состоянии зомби, а затем уничтожается.

Начальная загрузка — это загрузка ядра системы в основную память и ее запуск. 
Нулевой блок каждой файловой системы предназначен для  записи короткой программы, выполняющей начальную загрузку. 

Начальная загрузка выполняется в несколько этапов.

1. Аппаратный загрузчик читает нулевой блок системного устройства

2. После чтения этой программы она выполняется, т. е. ищется и считывается в память файл /unix, расположенный в корневом каталоге и который содержит код ядра системы

3. Запускается на исполнение  этот файл

В самом начале ядром выполняются определенные действия по инициализации системы, а именно:

1. устанавливаются системные часы (для генерации прерываний)

2. формируется диспетчер памяти

3. формируются  значения некоторых структур данных (наборы буферов блоков, буфера индексных дескрипторов) и ряд других

4. По окончании этих действий происходит инициализация процесса с номером 0

По понятным причинам для этого невозможно использовать методы порождения процессов, изложенные выше, т. е. с использованием функций fork()  и exec(). 
При инициализации этого процесса резервируется память под его контекст и формируется нулевая запись в таблице процессов. 

Основными отличиями нулевого процесса являются следующие моменты:

1. Данный процесс не имеет кодового сегмента — это просто структура данных, используемая ядром и процессом его называют потому, что он каталогизирован в таблице процессов.

2. Он существует в течении всего времени работы системы (чисто системный процесс) и считается, что он активен, когда работает ядро ОС.
Далее ядро копирует процесс 0 и создает процесс 1.  
Сначала процесс 1 представляет собой полную копию процесса 0, т. е. у него нет области кода.  После происходит увеличение его размера. Во вновь созданную кодовую область копируется программа, реализующая системный вызов exec(), необходимый для  выполнения программы /etc/init.    
На этом завершается подготовка первых двух процессов. 

Первый из них представляет собой структуру данных, при помощи которой ядро организует мультипрограммный режим и управление процессами. 

Второй — это уже подобие реального процесса. 
Далее ОС переходит к выполнению программ диспетчера. 

Диспетчер наделен обычными функциями и на первом этапе он запускает exec(), который заменит команды процесса 1 кодом, содержащимся в файле /etc/init. Получившийся процесс, называемый init, призван настраивать структуры процессов системы. 

Далее он подключает интерпретатор команд к  системной консоли. Так возникает однопользовательский режим, так как консоль регистрируется с корневыми привилегиями и доступ по каким-либо другим линиям связи невозможен.

При выходе из однопользовательского режима init создает многопользовательскую среду. 
С этой целью init организует процесс getty для каждого активного канала связи, т. е. каждого терминала. Это программа ожидает входа кого-либо по каналу связи.  
init организует процесс getty для каждого активного канала связи, т. е. каждого терминала. Эта программа ожидает входа кого-либо по каналу связи.  
Далее, используя системный вызов exec(), getty передает управление программе login,  проверяющей пароль. 
Во время работы ОС процесс init  ожидает завершения одного из порожденных им процессов, после чего он активизируется и создает новую программу getty  для соответствующего терминала.
Таким образом, процесс init поддерживает многопользовательскую структуру во время функционирования системы. 

Процессы, выполнение которых хотя бы частично перекрывается по времени, называются параллельными процессами.

Независимые процессы — процессы, использующие независимое множество ресурсов и на результат работы такого процесса не влияет работа независимого от него процесса.

Взаимодействующие процессы совместно используют ресурсы, и выполнение одного может оказывать влияние на результат другого. 

Разделение ресурса — совместное использование несколькими процессами ресурса ВС.

Критические ресурсы — разделяемые ресурсы, которые должны быть доступны в текущий момент времени только одному процессу. 

Критическая секция или критический интервал - часть программы (фактически набор операций), в которой осуществляется работа с критическим ресурсом. 

Рассмотрим пример ситуации, в которой нарушается требование мультипрограммирования. 
В этом случае символ, считанный процессом А, был потерян, а символ, считанный процессом В, был выведен дважды. Результат выполнения процессов здесь зависит от того, в какой момент осуществляется переключение процессов, и от того, какой конкретно процесс будет  выбран для выполнения следующим. Такие ситуации называются гонками (race conditions) между процессами, а процессы — конкурирующими. 
Единственный способ избежать гонок при использовании разделяемых ресурсов — контролировать доступ к любым разделяемым ресурсам в системе. При этом необходимо организовать взаимное исключение — т.е. такой способ работы с разделяемым ресурсом, при котором постулируется, что в тот момент, когда один из процессов работает с разделяемым ресурсом, все остальные процессы не могут иметь к нему доступ. 
Проблему организации взаимного исключения можно сформулировать в более общем виде. Часть программы (фактически набор операций), в которой осуществляется работа с критическим ресурсом, называется критической секцией или критическим интервалом. 
Задача взаимного исключения в этом случае сводится к тому, чтобы не допускать ситуации, когда два процесса одновременно находятся  в критических секциях, связанных с одним и тем же ресурсом.

Заметим, что вопрос организации взаимного исключения актуален не только для взаимосвязанных процессов, совместно использующих  определенные ресурсы  для обмена информацией. Выше отмечалось, что возможна ситуация, когда процессы, не подозревающие о существовании друг друга, используют глобальные ресурсы системы, такие как устройства ввода/вывода, принтеры и т.п. В с этом случае имеет место конкуренция за ресурсы, доступ к которым также должен быть организован по принципу взаимного исключения. 

Проблемы организации взаимного исключения:

1. Тупик — ситуация, при которой из-за некорректной организации доступа и разделения ресурсов происходит взаимоблокировка.

2. Блокирование — доступ одного из процессов к разделяемому ресурсу не обеспечивается из-за активности других, более приоритетных процессов.
Семафоры Дейкстры — формальная модель синхронизации, предложенная голландским учёным Дейкстрой, которая основывается на следующем предположении: имеется тип данных, именуемый семафором. Переменная типа семафор имеет целочисленные значения. Над семафорами определены две операции.

Тип данных, именуемый семафором. Семафор представляет собой переменную целого типа S, над которой определены две операции: down ( s ) (или P ( S )) и up ( S ) (или V ( S )). Оригинальные обозначения P и V, данные Дейкстрой и получившие широкое распространение в литературе, являются сокращениями голландских слов proberen — проверить и verhogen — увеличить.
down ( S ) проверяет значение семафора, и если оно больше нуля, то уменьшает его на 1. Если же это не так, процесс блокируется, причем операция down считается незавершенной. 
Вся операция является неделимой, т. е. проверка значения, его уменьшение и, возможно, блокирование процесса производится как одно атомарное действие, которое не может быть прервано. 
up ( S ) увеличивает значение семафора на 1. При этом, если в системе присутствуют процессы, блокированные ранее при выполнении down на этом семафоре, ОС разблокирует один из них с тем, чтобы он завершил выполнение операции down, т. е. вновь уменьшил значение семафора. 
Увеличение значения семафора и, возможно, разблокирование одного из процессов и уменьшение значения являются атомарной неделимой операцией.

Двоичный семафор — семафор, максимальное значение которого равно 1.

Монитор Хоара — совокупность процедур и структур данных, объединенных в программный модуль специального типа. Монитор принадлежит только одному процессу. Если монитор занят, то процесс блокируется и ожидает.
Идея монитора была впервые сформулирована в 1974 г. Хоаром. В отличие от других средств, монитор представляет собой языковую конструкцию, т. е. некоторое средство, предоставляемое языком программирования и поддерживаемое компилятором. Монитор представляет собой совокупность процедур и структур данных, объединенных в программный модуль специального типа. 

Три основных свойства монитора:

1. структуры данных, входящие в монитор, могут быть доступны только для процедур, входящих в этот монитор (таким образом, монитор представляет собой некоторый аналог объекта в объектно-ориентированных языках и реализует инкапсуляцию данных)

2. процесс «входит» в монитор путем вызова одной из его процедур

3. в любой момент времени внутри монитора может находиться не более одного процесса. Если процесс пытается попасть в монитор, в котором уже находится другой процесс, он блокируется. Таким образом, чтобы защитить разделяемые структуры данных, из достаточно поместить внутрь монитора вместе с процедурами, представляющими критические секции для их обработки

Монитор представляет собой конструкцию языка программирования и компилятору известно о том, что входящие в него процедуры и данные имеют особую семантику, поэтому первое условие может проверяться еще на этапе компиляции, кроме того, код для процедур монитора тоже может генерироваться особым образом, чтобы удовлетворялось третье условие. Поскольку организация взаимного исключения в данном случае возлагается на компилятор, количество программных ошибок, связанных с организацией взаимного исключения, сводится к минимуму.

СООБЩЕНИЯ (мне лень, так что методичка стр.22)
Сигналы представляют собой средство уведомления процесса о наступлении некоторого события в системе. Инициатором посылки сигнала может выступать как другой процесс, так и сама ОС. Сигналы, посылаемые ОС, уведомляют о наступлении некоторых строго предопределенных ситуаций (как, например, завершение порожденного процесса, прерывание процесса нажатием комбинации Ctrl-C, попытка выполнить недопустимую машинную инструкцию, попытка недопустимой записи в канал и т.п.), при этом каждой такой ситуации сопоставлен свой сигнал. Кроме того, зарезервировано один или несколько номеров сигналов, семантика которых определяется пользовательскими процессами по своему усмотрению (например, процессы могут посылать друг другу сигналы с целью синхронизации). 

Сигналы являются механизмом асинхронного взаимодействия, т.е. момент прихода сигнала процессу заранее неизвестен. Однако процесс может предвидеть возможность получения того или иного сигнала и установить определенную реакцию на его приход. В этом плане сигналы можно рассматривать как программный аналог аппаратных прерываний.

При получении сигнала процессом возможны три варианта реакции на полученный сигнал:

-          Процесс реагирует на сигнал стандартным образом, установленным по умолчанию (для большинства сигналов действие по умолчанию – это завершение процесса).

-          Процесс может установить специальную обработку сигнала, в этом случае по приходу сигнала вызывается функция-обработчик, определенная процессом (при этом говорят, что сигнал перехватывается)

Процесс может проигнорировать сигнал. 

Необходимо отметить,  что некоторые сигналы невозможно ни перехватить, ни игнорировать. Они используются ядром ОС для управления работой процессов (например, SIGKILL, SIGSTOP).

Если в процесс одновременно доставляется несколько различных сигналов, то порядок их обработки не определен. Если же обработки ждут несколько экземпляров одного и того же сигнала, то ответ на вопрос, сколько экземпляров будет доставлено в процесс – все или один – зависит от конкретной реализации ОС. 

Отдельного рассмотрения заслуживает ситуация, когда сигнал приходит в момент выполнения системного вызова. Обработка такой ситуации в разных версиях UNIX реализована по-разному, например, обработка сигнала может быть отложена до завершения системного вызова; либо системный вызов автоматически перезапускается после его прерывания сигналом; либо системный вызов вернет –1, а в переменной errno будет установлено значение EINTR .

Для отправки сигнала существует системный вызов kill():

#include <sys/types.h>
 #include <signal.h>

int kill (pit_t pid, int sig)

Первым параметром вызова служит идентификатор процесса, которому посылается сигнал (в частности, процесс может послать сигнал самому себе). Существует также возможность одновременно послать сигнал нескольким процессам, например, если значение этого параметра есть 0, сигнал будет передан всем процессам, которые принадлежат той же группе, что и процесс, посылающий сигнал, за исключением процессов с идентификаторами 0 и 1. 

Во втором параметре передается номер посылаемого сигнала. Если этот параметр равен 0, то будет выполнена проверка корректности обращения к kill() (в частности, существование процесса с идентификатором pid), но никакой сигнал в действительности посылаться не будет.

Если процесс-отправитель не обладает правами привилегированного пользователя, то он может отправить сигнал только тем процессам, у которых реальный или эффективный идентификатор владельца процесса совпадает с реальным или эффективным идентификатором владельца процесса-отправителя.

Для определения реакции на получение того или иного сигнала в процессе служит системный вызов signal():
#include <signal.h>
void (*signal  ( int sig, void (*disp) (int))) (int)
где аргумент sig — номер сигнала, для которого устанавливается реакция, а disp — либо определенная пользователем функция-обработчик сигнала, либо одна из констант: SIG_DFL и SIG_IGN.  Первая из них указывает, что необходимо установить для данного сигнала обработку по умолчанию, т.е. стандартную реакцию системы, а вторая — что данный сигнал необходимо игнорировать. При успешном завершении функция возвращает указатель на предыдущий обработчик данного сигнала (он может использоваться процессом, например, для восстановления прежней реакции на сигнал). 

Как видно из прототипа вызова signal(), определенная пользователем функция-обработчик сигнала должна принимать один целочисленный аргумент (в нем будет передан номер обрабатываемого сигнала), и не возвращать никаких значений.

Отметим одну особенность реализации сигналов в ранних версиях UNIX: каждый раз при получении сигнала его диспозиция (т.е. действие при получении сигнала) сбрасывается на действие по умолчанию, т.о. если процесс желает многократно обрабатывать сигнал своим собственным обработчиком, он должен каждый раз при обработке сигнала заново устанавливать реакцию на него (см. пример 9)

В заключении отметим, что сигналы достаточно ресурсоемки, ибо отправка сигнала представляет собой системный вызов, а доставка сигнала - прерывание процесса-получателя. Вызов функции-обработчика  и возврат требует операций со стеком. Сигналы также несут весьма ограниченную информацию. 

Неименованный канал есть некая сущность,  в которую можно помещать и извлекать данные, для чего служат два файловых дескриптора, ассоциированных с каналом: один для записи в канал, другой — для чтения. Для создания канала служит системный вызов pipe():
int pipe (int *fd)
 
Данный системный вызов выделяет в оперативной памяти некоторое ограниченное пространство и возвращает че6рез параметр fd массив из двух файловых дескрипторов: один для записи в канал — fd[1], другой для чтения — fd[0].
 
Эти дескрипторы являются дескрипторами открытых файлов, с которыми можно работать, используя  такие системные вызовы как read(), write(), dup() и пр. 

Именованный канал (FIFO-файл) – отдельный тип файла в ФС UNIX, который обладает всеми атрибутами файла, такими как имя владельца, права доступа и размер.

Трассировка процессов – вид межпроцессного взаимодействия, реализующий модель «главный-подчиненный», то есть один процесс получает возможность управлять ходом выполнения, а также данными и кодом другого.

IPC – средства, позволяющие организовать взаимодействие процессов в рамках одного сеанса ОС.

При создании ресурса IPC с этим ресурсом ассоциируется некоторый код (ключ – целочисленное значение). Если действия по созданию легальны, то создаётся разделяемый ресурс.  

Очередь сообщений – некое хранилище типизованных сообщений, организованных по принципу FIFO.

Разделяемая память  -  механизм, позволяющий нескольким процессам получить отображение некоторых страниц из своей виртуальной памяти на общую область физической памяти. Благодаря этому, данные, находящиеся в этой области памяти, будут доступны для чтения и модификации всем процессам, подключившимся к данной области памяти.

Семафоры – особый вид числовой переменной, над которой определены 2 неделимые операции: уменьшение значения с возможным блокированием процесса и увеличение значения с возможным разблокированием одного из ранее заблокированных процессов.

В System V IPC это набор семафоров.(116)

Аппарат сокетов – средства взаимодействия процессов в рамках локальной компь.терной сети.

Сокет – объект, который может быть именован в зависимости от коммуникационного домена, который реализован и был выбран в опции при создании сокета

Открытие файла  - регистрация в системе возможности работы процесса с содержимым файла.
Закрытие файла — информация системе о завершении работы процесса с открытым файлом.
Файловый дескриптор — системная структура данных, содержащая информацию о актуальном состоянии открытого файла.

ФС – система, которая взяла на себя ответственно за:

1. распределение физических данных, которое скрыто от пользователя;

2. регламентацию ресурсов (список свободных и занятых блоков);

3. именование;

4. защиту от несанкционированного доступа.

Каталог — компонент файловой системы, содержащий информацию о содержащихся в файловой системе файлах. Каталоги являются специальным видом файлов.
Индексный узел (дескриптор) — системная структура данных, содержащая информацию о размещении блоков конкретного файла в файловой системе.
Файл UNIX — это специальным образом именованный набор данных, размещенный в системе.

Суперблок файловой системы содержит оперативную информацию о текущем состоянии файловой системы, а также данные о параметрах настройки.
 Индексный дескриптор — специальная структура данных ФС, которая ставится во взаимнооднозначное соответствие с каждым файлом.
Блоки — свободные, занятые под системную информацию, занятые файлами. 

Исключающая блокировка (exclusive lock) — «жесткая» блокировка (область может быть заблокирована единственный раз). Блокировка с монополизацией.

Распределенная блокировка (shared lock) — «мягкая» блокировка (возможны пересечения заблокированных областей). Рекомендательная блокировка.
Внешние устройства
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